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On cherche a déterminer une chronologie dans le Vel

14 - La mesure du temps dans l'histoire de la Terre et de la vie

Fiche sujet - candidat

CHRONOLOGIES RELATIVE ET ABSOLUE DANS LE VELAY

Des observations de terrain, l'utilisation de cartes et la radiochronologie permettent de dater de facon relative ou absolue des
événements magmatiques.

également par la présence de fossés d’effondrement)

ay (région granitique et volcanique du Massif Centr

Matériel :

ordinateur connecté a internet,

logiciel GOOGLE EARTH, version en francais, disponible sur le bureau et fichier « velay.kmz » disponible dans le répertoire de travail,

logiciel tableur (EXCEL ou OPEN OFFICE) avec fiche technique,

fichier de tableur nécessaire a la détermination des ages absolus « velay.xls » ou « velay.sxc », dans le répertoire de travail.

al francais caractérisée

Activités et déroulement des activités Capacités et criteres d'évaluation Baréme
1- Lancer le logiciel GOOGLE EARTH et charger le fichier «velay.kmz », puis utiliser les Utiliser un logiciel de >
commandes du logiciel de facon a visualiser de la facon la plus lisible possible la carte et le relief. visualisation de cartes
Appeler 'examinateur pour vérification et ne pasf  ermer GOOGLE EARTH
2- A partir des informations disponibles sur la région cartographiée, proposer une chronologie Appliquer une démarche 4
relative, justifiée, de la formation des roches (basalte et granite) ainsi que des projections formant explicative
les cénes volcaniques.
3- Lancer le logiciel tableur et charger le fichier (velay.xls pour EXCEL, velay.sxc pour O.Office').  Utiliser un logiciel de traitement 7
Suivre les consignes de la feuille de calcul pour calculer , avec le tableur, les ages absolus du de données (graphe, calculs)
granite et du basalte (conserver le tableur ouvert pour la vérification finale).
Appeler I'examinateur pour vérification
4- Conclure sur la chronologie des événements magmatiques dans cette région du Velay et rédiger Appliquer une démarche 1
cette conclusion sur la fiche réponse-candidat. Explicative
5- Schématiser une zone, judicieusement choisie, de la carte affichée avec GOOGLE EARTH, Traduire des informations par 5
indiquant la chronologie établie sur la fiche réponse — candidat. un schéma
Appeler I'examinateur pour vérification Schéma fidele et léegendé
complétement
6- En fin d’épreuve, fermer GOOGLE EARTH SANS ENREGISTRER le dossier. Gérer et organiser le poste de 1

travail

! Avec Open Office, choisir I'option « Activer les macros »
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CHRONOLOGIES RELATIVE ET ABSOLUE DANS LE VELAY Fiche technique de Google Earth
Menu général : en haut & gauche Quelgques commandes essentielles Menu de commandes
£ Goagle Earth apparait en haut a droite de I'écran
Fichier Kodifier Affichage Outile Ajouter Alge Curseur = —
l permettant |E|-:u:|u|:|_ _|:1--|:||:||:||:|| = |
l'inclinaison .
Repére : place un repére sur la surface terrestre conseil : étre en vue en de la vision //j['F" |%| Curseur
plan pour éviter un décalage entre 'emplacement reel et apparent du repére  |~oronne v % permettant
Options / Vue 3D : permet de régler le facteur d’exagération du relief (0,5 a 3) permettant ' de
ainsi que la zone de détail et la qualité du relief (ne pas changer ces 2 réglages) la rotation sl s'approcher

N-E-S-O

(+) ou de

v Reégle/Ligne : trace une ligne sur le terrain (donne une mesure et le relief) ‘éloigner(-)
s’éloigner(-

Plein écran : passe en mode plein écran ; retour a I'écran normal par la méme opération
Planisphére : affiche le planisphére permettant de repérer I'endroit ou I'on se trouve
Grille : affiche ou enléve le tracé des méridiens et paralléles

Taille de la vue/Sortie impression : permet d’adapter la surface d'impression ) .
o - G P Commande de déplacement horizontal
Ouvrir : permet de charger un fichier type kmz pour charger les données a utiliser. Cette opération

. . . < . , o e (fleches ou joy-stick central)
declenche automatiquement le déplacement sur la zone géographique chargée qui s’affiche en gros plan. | g, peut aussi se déplacer en tenant le bouton gauch e dd

la souris appuyé et en la faisant glisser.

]
i
[u]
(=]
=)
=l

v

Lire les informations d’un repere : cliquer sur le repére / fermer a I'aide de la croix en haut a droite.

Commandes des menus a gauche de I'écran

- Le symbole + qui précéde un objet indique gu’il comporte plusieurs éléments ; en cliquant sur le +, on déroule le contenu de I'objet.
- Affichage ou désaffichage de la carte ou de I'objet affiché : en décochant la case précédant le nom de I'objet affiché, on le fait disparaitre de
inversement)

- Transparence de la carte : en réglant le curseur horizontal, on régle la transparence (de 0 a 100%) de la carte ce qui permet de voir le couvert
végeétal situé en dessous, par exemple

- Relief : si la case qui précéde ce mot est décochée, aucune vision du relief ne sera possible. L'affichage des routes est enlevé en décochant |
qui précéde le mot routes

Menu Rechercher : Aller a : on peut entrer un nom de lieu ou des coordonnées geographiques sous la forme suivante : N45°10’, E 12°45’ (le W
remplace O pour I'ouest).

Menu Infos pratiques : permet en cochant ou en décochant les informations d’indiquer (ou non) le relief, les routes, des indications spécifiques
(Google earth community)

Mesurer un objet :

Prendre Outils/ Reégle/ligne : décocher navigation a la souris et mesurer la distance entre deux points cliqués (la mesure trajet tient compte du relief)
L’afficheur comporte aussi en bas d’écran une échelle donnée en km ou en metres permettant d’évaluer la taille d’'un relief.
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CHRONOLOGIES RELATIVE ET ABSOLUE DANS LE VELAY Fiche technique d’EXCEL
OUVERTURE D'UN FICHIER

Fichier/Ouvrir  puis rechercher le répertoire contenant le fichier de données. Chaque fichier est constitué de « feuilles » dont le nom se trouve dans
'onglet en bas de la feuille active et peuvent étre ouvertes par un clic.

SELECTION DE DONNEES
Cliquer avec le bouton gauche de la souris sur la premiére case des données a sélectionner puis étendre la sélection sans lacher le bouton gauche
jusqu'a la derniere case prévue QU tenir la touche shift (fleche haute) appuyée et étendre la sélection avec les touches curseur du clavier ou bas de

page/haut de page a partir de la premiére case (les touches $ et ).
REALISATION D'UN GRAPHIQUE :y = f(x)

Sélectionner les colonnes contenant les données dont on veut faire un graphe : automatiquement, Excel mettra en X les données de la premiéere colonne
de gauche et en Y celles des différentes colonnes de droite (=autant de courbes que de colonnes d'ordonnées, sur le méme graphique).
Cliguer sur l'icbne graphique puis choisir la représentation "nuages de points " [Le type nuage de points est le seul qui représente y=f(x)].
On peut en faisant "suivant " titrer et [égender les axes dés la confection du graphique ou faire "terminer " directement.
ENRICHISSEMENT D'UN GRAPHIQUE POUR AMELIORER SA LIS IBILITE (couleur, police, taille, position des lége  ndes,...)

Faire un clic droit sur I'élément & modifier et choisir dans le menu qui apparait "format de...", faire les modifications voulues.
Pour la position des légendes, du titre, la taille du graphique, on peut simplement cliquer et faire glisser I'élément souhaité.
TITRE ET LEGENDES D'UN GRAPHIQUE
S'ils n‘ont pas été insérés au moment de la réalisation du graphique, cliquer sur le graphique pour le sélectionner puis choisir dans le menu. Graphique
puis Options du graphique : faire les ajouts ou modifications nécessaires (titre général et titres des axes X (abscisses) et Y (ordonnées)).
GESTION DES DIFFERENTES "COURBES" D'UN MEME SYSTEME D'AXES
Pour relier les points d’une série de données, double-cliquer sur I'un des points puis dans « Motif », « Trait », cocher « automatique ».
Pour supprimer une courbe, la sélectionner en cliquant dessus ; tous les points apparaissent en inversion vidéo (la sélection effectuée) ; taper sur la touche Suppr du
clavier ou clic droit et effacer. Pour supprimer une série de données du graphique, cliquer sur un des points puis taper sur la touche Suppr du clavier ou clic droit et
effacer. On peut annuler une suppression en faisant Edition/annuler.
IMPRESSION D'UN GRAPHIQUE
Sélectionner le graphique en cliquant dessus puis faire Fichier/Apercu avant impression puis Imprimer si la présentation convient.
REPRESENTATION D’UNE COURBE DE TENDANCE ET AFFICHAG E DE L'EQUATION (ex. pour une droite y =ax+b ol ae st la pente de la droite)
Sélectionner le graphique en cliquant dessus (les angles et les cbtés de I'ensemble apparaissent pointés).
Faire Graphique dans le menu et choisir Ajouter une courbe de tendance ; choisir une régression linéaire (ou polynomiale, en choisissant I'ordre), puis dans
options , cocher, si on le désire, la case "afficher I'équation sur le graphique
ATTENTION : si le graphique comporte plusieurs séries de points (plusieurs données en ordonnées), l'affichage de la droite de régression affectera probablement
seulement la premiére série de données ; pour afficher une seconde droite de régression : cliquer sur les données (n?2) et des carrés de couleur apparal tront, signifiant
que les données sont sélectionnées. Refaire pour la seconde série de points l'affichage de la courbe de tendance et de I'équation (éventuelle) comme précédemment.
REALISATION D'UN CALCUL
Dans la case destinée a recevoir le résultat du calcul, taper la formule de calcul qui commence par le signe =
Indiquer ensuite la case dont on veut utiliser la valeur puis taper l'opérateur (+, -, / ou *) et enfin indiquer la seconde case dont on veut utiliser la valeur.
Exemple : =A1-A2 ferait la soustraction entre la valeur de Al et la valeur de A2.
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CHRONOLOGIES RELATIVE ET ABSOLUE DANS LE VELAY  Fiche technique d'OPEN OFFICE
OUVERTURE D'UN FICHIER

Fichier/Ouvrir  puis rechercher le répertoire contenant le fichier de données. Chaque fichier est constitué de « feuilles » dont le nom se trouve dans
'onglet en bas de la feuille active et peuvent étre ouvertes par un clic.

SELECTION DE DONNEES
Cliquer avec le bouton gauche de la souris sur la premiére case des données a sélectionner puis étendre la sélection sans lacher le bouton gauche
jusqu'a la derniere case prévue QU tenir la touche shift (fleche haute) appuyée et étendre la sélection avec les touches curseur du clavier ou bas de

page/haut de page a partir de la premiére case (les touches $ et # ). Pour sélectionner des zones disjointes , maintenir la touche Ctrl appuyée.

REALISATION D'UN GRAPHIQUE (Diagramme) : y = f(x)
Sélectionner les colonnes contenant les données a représenter sur le graphique : automatiquement, le tableur mettra en X les données de la premiere
colonne de gauche et en Y celles des différentes colonnes de droite (=autant de courbes que de colonnes d'ordonnées, sur le méme graphique).
Cliguer sur l'icbne diagramme puis choisir la représentation "diagramme XY " [Ce type est le seul qui représente y = f(x)]. Les points peuvent étre ou
non reliés et les lignes peuvent étre lissées. On peut en faisant "suivant " titrer et légender les axes des la confection du graphique ou faire "Terminer "
directement. L'ajout d’une « ligne » lissée ou non peut étre effectué plus tard (clic droit puis « type de diagramme »).

ENRICHISSEMENT D’'UN GRAPHIQUE POUR AMELIORER SA LIS IBILITE (couleur, police, taille, position des lége  ndes,...)
Sélectionner complétement le graphique par un double-clic. Sa bordure apparait alors sous la forme d’un trait gris épais. Faire un clic droit sur I'élément
a modifier et choisir dans le menu qui apparait « propriétés de I'objet », faire les modifications voulues. On peut aussi utiliser les icbnes ou le menu
Insertion . Pour la position des Iégendes, du titre, la taille du graphique, on peut simplement cliquer et faire glisser I'élément souhaité.

TITRE ET LEGENDES D'UN GRAPHIQUE

Sélectionner complétement le graphique (bordure grise) et utiliser le menu Insertion . (titre général et titres des axes X (abscisses) et Y (ordonnées)).
GESTION DES DIFFERENTES "COURBES" D'UN MEME SYSTEME D'AXES

Pour affecter une courbe a un axe Y secondaire , sélectionner completement le graphique, puis cliquer sur les données et des carrés de couleur apparaitront,
signifiant que les données sont sélectionnées ; cliquer droit sur I'un des points et utiliser propriétés de I'objet puis I'onglet Options .

Pour retirer une série de points, la sélectionner et appuyer sur la touche Suppr du clavier. On peut annuler une suppression en faisant Edition/annuler .
IMPRESSION D'UN GRAPHIQUE
Sélectionner toutes les cases situées derriere le graphique puis utiliser le menu Format / Zones d’'impression / Définir . Vérifier le résultat a I'aide du
menu Fichier/Apercu puis Imprimer si la présentation convient.
REPRESENTATION D'UNE COURBE DE TENDANCE (ex. pour u ne droite y =ax+b ou a est la pente de la droite)
Sélectionner complétement le graphique (bordures grises). Utiliser le menu Insertion / Statistiques et cliquer sur Iicone représentant la régression
linéaire . Toutes les séries de points seront concernées.
Pour afficher une seule droite de régression : cliquer sur les données sur le graphique et des carrés de couleur apparaitront, signifiant que les données
sont sélectionnées, puis cliquer droit sur I'un des points utiliser propriétés de I'objet  puis I'onglet Statistiques et opérer comme ci-dessus.
REALISATION D'UN CALCUL
Dans la cellule (case) destinée a recevoir le résultat du calcul, taper la formule de calcul qui commence par le signe =
Indiquer ensuite la case dont on veut utiliser la valeur puis taper l'opérateur (+, -, / ou *) et enfin indiquer la seconde case dont on veut utiliser la valeur.
Exemple : =A1-A2 ferait la soustraction entre la valeur de Al et la valeur de A2.
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Indications concernant la mise en oeuvre

CHRONOLOGIES RELATIVE ET ABSOLUE DANS LE VELAY

Ce sujet sera réalisé soit sous connexion internet, soit hors connexion internet (dans ce cas, utiliser au préalable la connexion
fonctionnelle avec GOOGLE EARTH dans la région voulue (le Velay ici), afin de conserver en mémoire cache les informations sur le relief ;
la fonctionnalité dépend des paramétrages de I'ordinateur).

Téléchargement du logiciel Google Earth :  choisir la version francaise.

Fichiers de données : (fournis dans cette version de démonstration)
- pour Google Earth : fichier fourni « velay.kmz », les deux images (velay A.jpg, velay B.jpq) et la Iégende de la carte (legendes.jpQ)

- pour le tableur Excel : « Velay.xIs » ou pour le tableur Open Office « Velay.sxc »
Au chargement du fichier « velay.kmz », GOOGLE EARTH déplacera la position en latitude-longitude pour aller se placer au dessus de
cette zone.

*

NB :

Le fichier chargé « velay.kmz » doit apparaitre dans la rubrique « Lieux temporaires » et étre chargé a I'ouverture de GOOGLE EARTH. Il
est préférable de supprimer préalablement les fichiers enregistrés dans « mes lieux préférés ».

Avec Open Office, avant d'utiliser le fichier de tableur, vérifier que le logiciel accepte la macro-commande qui s’y trouve (calcul de
I’équation de la droite de régression).
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